KONSPEKT LEKCJI CHEMII W KLASIE VIII

Temat: Odczyn roztworu - skala pH.

Cele lekcji:

— zapoznanie z poj¢ciem: odczyn roztworu i skala pH,
— poznanie zastosowania wskaznikow kwasowo — zasadowych oraz nabycie
1 doskonalenie umiejetnosci réznych metod pomiaru pH 1 oceny wynikow.

— rozpoznawanie odczynu zasadowego, kwasowego, obojetnego roztworow badanych
substancji (zywnosci, srodkéw czystosci) na podstawie barwy wskaznika uniwersalnego.

Uczen wie:

. co to jest odczyn roztworu 1 od czego zalezy,

. co to jest pH roztworu i skala pH,

. jak rozr6zni¢ do§wiadczalnie roztwory kwasow 1 wodorotlenkow
za pomocg wskaznikow,

. jakie praktyczne znaczenie ma znajomos$¢ odczynu roztworu.

Uczen potrafi:

. zbada¢ odczyn roztworu za pomocg znanych wskaznikow,

. zbada¢ do$wiadczalnie pH produktow wystepujacych w zyciu codziennym cztowieka
(np. zywnosci, Srodkdéw czystosci),

. postugiwac si¢ skala pH,

. wskaza¢ zastosowanie wskaznikoéw, np. fenoloftaleiny, oranzu
metylowego i uniwersalnego papierka wskaznikowego,

. korzysta¢ z symulacji przebiegu zjawisk i do§wiadczen,

. postugiwac si¢ anglojezycznymi nazwami stosowanymi w symulacji,

. poprawnie odczytywac, zapisywac oraz przedstawia¢ wyniki pomiarow.



Metody dydaktyczne:

. stowna - werbalna;
. doswiadczalna - uczniowskie ¢wiczenia laboratoryjne.
Srodki dydaktyczne:

a) Symulacja na stronie https://phet.colorado.edu, ktora jest projektem Uniwersytetu
Colorado (USA).

1

INTERACTIVE SIMULATIONS

b)  Probowki, badane substancje: kawa, woda, mleko, nap6j gazowany, sok
pomaranczowy, mydto w ptynie, uniwersalny papierek wskaznikowy.

¢) podrecznik 1 zeszyt ¢wiczen.

Przebieg lekcji:

Czes¢ nawiazujaca:

. przypomnienie definicji kwaséw 1 zasad,
. przypomnienie przebiegu dysocjacji kwasow 1 zasad,
. przypomnienie co to sg wskazniki, jakie wskazniki spotykamy

w pracowni chemicznej, a jakie mozna sporzadzi¢ w domu,

. jak zmienia si¢ zabarwienie wskaznikow w roztworach kwasow 1 zasad.

Czes¢ wlasciwa:

l. Krotka pogadanka:

1. Dlaczego dany wskaznik zmienia zabarwienie w roztworach wszystkich kwasow na
taki sam kolor?

W roztworach wodnych kwasoéw znajduja si¢ kationy wodoru powstate z dysocjacji, ktore
powodujg zmian¢ barwy wskaznikow.

Uczniowie piszg przyktad wybranej reakcji dysocjacji kwasu.
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2. Dlaczego w roztworach zasad zabarwienie danego wskaznika jest jednakowe?

W roztworach zasad znajdujg si¢ jony wodorotlenkowe powstate z dysocjacji, ktore
powodujg zmian¢ barwy.

Uczniowie piszg przyktad reakcji dysocjacji.

3. Czym jest odczyn roztworu i od czego zalezy?

Odczyn jest to cecha roztworu zalezna od stezenia jonow wodorowych. Jezeli w roztworze
stezenie jonow wodorowych jest wieksze niz stezenie jonéw wodorotlenkowych to roztwor
wykazuje odczyn kwasny.

[H] > [OH] odczyn kwasny, [H'] = [OH"] odczyn obojetny, [H*] < [OH"] odczyn zasadowy

4. Jak zmienia sie barwa wskaznikow w zalezno$ci od odczynu roztworu?

Wskazniki stuzg do okreslania odczynu roztworu:

. fenoloftaleina: zmienia zabarwienie na malinowe w roztworach zasadowych.
. oranz metylowy: zmienia zabarwienie na czerwone w roztworach Kwasnych.
. uniwersalny papierek wskaznikowy: czerwony w kwasnych, zielononiebieski
w zasadowych.

Okreslenie odczynu ma charakter jako$ciowy, nie informuje jakie jest stezenie jonéw

wodorowych.

5. Czym jest skala pH?

Wyktadnikiem stezenia jonéw wodorowych jest skala zwana pH, cecha okre$lajaca
kwasowos¢ roztworu. Jest to skala wartosci liczbowych od 0 do 14 odpowiadajaca stezeniu
jondéw wodorowych w roztworze.

Il.  Przeprowadzenie doSwiadczenia.

Doswiadczenie: Badanie pH wybranych roztworow.

Uczniowie badajg pH substancji za pomocg symulacji oraz uniwersalnego papierka
wskaznikowego 1 wpisujg wyniki do tabeli. Nie wykorzystujg typowych wskaznikow jak np.
fenoloftaleina, czy oranz metylowy.



Z catej klasy zostajq wylonione 2 czteroosobowe zespoly.( Pozostata czes¢ klasy
obserwuje przebieg pracy oraz uzyskane wyniki badan)

Pierwszy zespot bada pH i rodzaj odczynu, wykorzystujgc symulacje dziatajgcq online na
stronie PhET Uniwersytetu Colorado. Drugi zespét bada pH i okresla rodzaj odczynu za
pomocq papierkow wskaznikowych. Uczniowie po prezentacji wynikow swojej pracy
przedstawiajq wnioski, spostrzezenia oraz ,,zalety i wady” swojej metody pomiaru.

Kazdy z zespolow otrzymuje dwie tabele: pierwszq do uzupelnienia, a drugg pomocng
w okresleniu rodzaju odczynu. TYIKO zespol II otrzymuje przygotowane przed lekcjq przez
nauczyciela probowki, zawierajgce wymienione w tabeli substancje. Tabele zbiorowe i tabele
pomocniczq otrzymujq rowniez wszyscy uczniowie z poleceniem wklejenia do zeszytu. Tabele
bedq uzupetniane na biezgco podczas prezentacji. Prezentacja wynikow przez przedstawicieli
zespolow bedzie polgczona z rownoczesnym uzupetnianiem takiej samej tabeli na tablicy, z
ktorej pozostali uczniowie przepisujg tresci do swoich tabel wklejonych w zeszytach.

| zespol
Uczniowie otwierajg stron¢ PhET 1 wyszukuja odpowiednig symulacjg.

Po wybraniu wlasciwej symulacji zespot dokonuje:

a)  pomiarow pH substancji wymienionych w otrzymane;j tabeli. Uzyskane wyniki
pomiaru pH sg rownoczes$nie zapisywane w tabeli.
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Pomiar 1 (Symulacja 1). Uczniowie dokonujg pomiaru pH soku pomaranczowego oraz innych substancji za
pomocg symulacji ze strony internetowej PhET.



b)  ponownych pomiaréw pH substancji wymienionych w otrzymanej tabeli i obserwuje
jak zmienia si¢ ich pH wraz z dodawaniem wody. Uczniowie zapytani przez nauczyciela
przedstawiaja krotkie spostrzezenia klasie. (bez wpisywania do tabeli).
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Pomiar 2 (Symulacja 1). Uczniowie dokonuja pomiaru pH substancji do ktérych dodawano wody za pomocg
symulacji ze strony internetowej PhET.

Dodatkowo uczniowie dokonuja pomiarow pH wody za pomoca drugiej symulacji.
(bez wpisywania do tabeli).
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Pomiar 3 (symulacja 2). Pomiar pH wody i poréwnanie wyniku ze skalg barw. Wykorzystuja do tego nieco
inng symulacj¢ ze strony PhET niz pomiar 1 1 2.

I1 zespot

Uczniowie otrzymuja probowki zawierajgce substancje z tabeli oraz zestaw papierkdéw
wskaznikowych. Nastepnie dokonujg pomiaréw pH substancji wymienionych w otrzymane;]
tabeli. Uzyskane wyniki pomiaru pH sg rownocze$nie zapisywane.

Pomiar 4. Otrzymany zestaw tradycyjnych papierkow wskaznikowych.

Cze$¢ podsumowujaca:

Uczniowie korzystajac z podrecznika, wyszukujg informacji na temat praktycznego
znaczenia znajomosci odczynu roztworu w réznych dziedzinach zycia.

Jaki odczyn majg roztwory jezeli znajduja si¢ w nich nastepujace jony:

a) Na" iOH
by Na'iCl
c) H'iNOs
d H"iSO#”

Uczniowie wykonuja wybrane ¢wiczenia z zeszytu ¢wiczen w celu utrwalenia zdobytej
podczas lekcji wiedzy. Uzupetnione ¢wiczenia beda stanowity forme notatki z lekcji.

Praca domowa: dla che¢tnych
Odpowiedz na pytania:
1. Jak zmienia si¢ pH w jamie ustnej po kazdym positku?

2. Dlaczego mycie zebow zapobiega prochnicy?



Wykaz otrzymanych materialow:

Tabela 1: Tabela zbiorowa: Rodzaju odczynu i warto$¢ pH wybranych substancji:

Zespot Substancje

Napoje
Pomiary Kawa | Woda | Mleko | gazowane
(coffee) | (water) | (milk) | (soda

pop)

Mydto

Sok (hand soap)

pomaranczowy
(orange juice)

a) Rodzaj
odczynu

I |b) pH (1-14)
Zmierzone za
pomoca
symulacji

a) Rodzaj
odczynu

Il |b) pH (1-14)
zmierzone
papierkami
wskaznikowymi

Tabela 2: pH réznych odczyndéw (pomoc w uzupetnieniu tabeli wynikéw pomiaréw):

Skala pH

1123 |4|5]|6 7 8 9101112 13|14

Odczyn kwasny Odczyn Odczyn zasadowy
obojetny
Rodzaje odczynu




