Temat lekcji: Bezwladnos¢ ciala - pierwsza zasada dynamiki Newtona

Cele ogolne:

e Opisywanie i przewidywanie zachowan ciat na podstawie | zasady dynamiki Newtona,

e Planowanie i przeprowadzanie doswiadczen i symulacji komputerowych,

e Wskazywanie przyktadow z zycia codziennego ilustrujacych | zasade dynamiki
Newtona.

Cele szczegolowe — uczen:

v formutuje pierwsza zasade dynamiki Newtona,

v’ opisuje zachowanie sie ciat na podstawie pierwszej zasady dynamiki Newtona,

v’ stosuje pierwszg zasade dynamiki do wyjasnienia zachowania sie ciata o stalej
predkosci,

v wykazuje do$wiadczalnie istnienie bezwtadnosci ciata, opisuje przebieg i wynik

przeprowadzonych symulacji,

rozumie zjawisko bezwtadnosci i podaje jego przyktady z zycia,

postuguje si¢ pojeciem masy jako miary bezwtadnosci ciat,

opisuje i ustala korzystajac z symulacji sity, ktore si¢ rownowaza.
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Metody:

e Praca z wykorzystaniem tablicy multimedialnej lub komputera z projektorem,

e Praca z wykorzystaniem zasobow Internetu,

e Pogadanka, pokaz, obserwacje, doswiadczenie — symulacja komputerowa, burza
mozgow.

Formy pracy:
- praca zbiorowa, praca indywidualna.
Srodki dydaktyczne:

a) symulacja na stronie Uniwersytetu Colorado https://phet.colorado.edu,
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b) symulacja bezwtadnosci,

¢) krotki film przedstawiajagcy I zasade dynamiki Newtona i podrecznik.


https://phet.colorado.edu/

Przebieg lekcji:

Realizacja zagadnienia - cze$¢ wstepna:

e sprawdzenie obecnosci, podanie tematu lekcji i celow,
e przypomnienie wiadomosci z poprzedniej lekc;i.

Uczniowie znajg juz pojecie sity i jej jednostke. Pamigtaja, ze sita jest wielko$cig wektorowa,
potrafig prawidtowo wyznaczy¢ i narysowac¢ site wypadkowa dla sit o jednakowych
kierunkach oraz wiedza, kiedy sily si¢ rownowaza.

Czes¢ wlasciwa lekcji:

Z calej klasy zostaja wytonione 3 dwuosobowe zespoty. Zespoly podchodzg do tablicy
multimedialnej, gdzie z pomoca nauczyciela dobierajg wlasciwe parametry wyswietlanej
symulacji. Reszta klasy obserwuje tok ich pracy oraz wskazuje poprawne postepowanie

I wnioski.

a) Pierwszy zespot ustala taka sit¢ sktadowa, z jakg musi zadziata¢ posta¢, aby sita
wypadkowa miata warto$¢ zero. Aplikacja dziata dotykowo, uczniowie ustalaja wlasciwe
parametry bez potrzeby uzycia myszki.

Uczniowie widza, ze jezeli ciato jest w spoczynku (v = 0 m/s) i sity dziatajace rownowaza sie, to
ciato dalej pozostanie w spoczynku.
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b) Drugi zespot ustala taka site sktadows z jakg musi zadziata¢ postaé, aby sita wypadkowa
ponownie miata warto$¢ zero, gdy posta¢ wraz ze skrzynig poruszaja si¢ ze statg predkoscia.

Uczniowie widza, ze jezeli cialo porusza si¢ ruchem jednostajnym prostoliniowym
(v = const), a sity dziatajgce rownowazg sig, to ciato dalej bedzie poruszaé si¢ ruchem
jednostajnym prostoliniowym. Ciato chce zachowac¢ poprzedni stan ruchu.
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¢) Trzeci zesp6t uruchamia symulacje ruchu Ziemi wokot Stonca.

Uczniowie uruchamiajg symulacje¢, a nastepnie nauczyciel pyta uczniow: ,,Co stanie si¢ gdy
wylaczymy grawitacje miedzy Ziemig a Stoncem?”. Uczniowie powinni odpowiedziec:

., Z racji tego, ze w Kosmosie panuje proznia, Ziemia zaczetaby sie poruszac ruchem
jednostajnym prostoliniowym do momentu, az zostalaby przyciggnigta przez inng planete lub
gwiazdeg”.
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d) Samochod i $ciana — symulacja prawa bezwtadnosci (I zasada dynamiki).

Nauczyciel prezentuje uczniom symulacje i wspoélnie z uczniami stwierdzaja: ,,Zgodnie z
pierwszym prawem Newtona, obiekt w ruchu kontynuuje ruch z tg sama predkoscig i w tym
samym kierunku, chyba ze dziala na niego niezréwnowazona sita. To naturalna tendencja
przedmiotow do robienia tego dalej, co robity wezesniej. Wszystkie obiekty sa oporne na
zmiany w ich stanie ruchu. W przypadku braku niezrownowazone;j sity obiekt w ruchu
zachowa swoj stan ruchu. Zastosowanie pasa bezpieczenstwa zapewnia istnienie sit
niezb¢dnych do spowolnienia ruchu. Jednak jesli pas bezpieczenstwa nie jest uzywany to
pasazerowie sg bardziej sktonni do utrzymania swojego stanu ruchu”. (czas trwania: 2 minuty)

e) Prezentacja zjawiska bezwtadnosci. Na przyktadzie kolejnej symulacji potrzasania dwoch
ci¢zarkow zawieszonych na sprezynach 0 roznych masach, uczniowie zauwazaja, ze im
wigksza masa obiektu, tym wigksza bezwtadnos¢. Podsumowaniem dyskusji jest
stwierdzenie, ze masa jest miarg bezwtadnosci cial. (czas trwania: 2 minuty)
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f) Nauczyciel po przeprowadzonych symulacjach prezentuje fragment filmu pt: ,,Wielkie
wynalazki w nauce i technice - Isaac Newton”, ktory bardzo prosto przedstawia | zasade
dynamiki Newtona. (czas trwania: 1 minuta)

Podsumowanie:

a) Zapisanie w zeszycie tresci I zasady dynamiki Newtona oraz pojecia bezwtadnosci ciata:

e | zasada dynamiki Newtona — jezeli na ciato nie dziataja zadne sity, badz sity
dzialajace réwnowazg sie, to cialo pozostaje w spoczynku lub porusza si¢ ruchem
jednostajnym prostoliniowym (v=const),

e Bezwladnosé (inercja) — to sktonnos¢ ciata do pozostania w spoczynku, gdy
wczesniej ciato si¢ nie poruszato lub pozostania w ruchu, gdy wczesniej ciato si¢
poruszato. Bezwtadno$¢ to opor dowolnego obiektu fizycznego na kazda zmiang jego
predkosci.

b) Podanie ciekawych przyktadéw z zycia na temat dziatania bezwtadnosci:

e Przykilady bezwladnosci:

- potrzasajac butelkg ketchupu i nagle zatrzymujac butelke, bezwtadnos¢ powoduje, ze
ketchup sam wyptywa z butelki,

- gdy samochod gwattownie przyspiesza, kierowcy 1 pasazerowie mogg czuc si¢ tak,
jakby ich ciata si¢ cofaty. W rzeczywistosci bezwtadno$¢ powoduje, Ze cialo chce
pozosta¢ na miejscu,

- gdy samochdd porusza si¢ do przodu, bedzie przez chwilg kontynuowat ruch nawet
po wylaczeniu silnika.

c¢) Ocena najlepszych zespotow.



Praca domowa

a) Wypisz do zeszytu kilka przyktadéw z zycia dotyczacych dziatania zjawiska
bezwladnosci.

b) Odpowiedz (wraz z uzasadnieniem) na pytanie: Czy w samochodzie bezpieczniej jest
umiesci¢ cigzki przedmiot przed pasazerami czy za pasazerami?



